KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

nazwa przedmiotu

Urzadzenia elektroniczne

Electronic devices of machines
maszyn

Kod przedmiotu

WIMMBCSM-UEM

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogdblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Poziom studiéw

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

podstawowy / obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2024

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 26/x, C 10/+, L 10/+, razem: 46 godz., 3,5 pkt ECTS

Sposab realizacji zaje¢
(wskazaé sposob i liczbe go-
dzin dia okreslonej formy za-

ie6)

Zajecia realizowane stacjonarnie
W 26/, C 10/+, L 10/+, razem: 46 godz.

Przedmioty
wprowadzajgce

Brak przedmiotéw wprowadzajgcych.

Semestr/kierunek studiéow

semestr studidw — | / kierunek studiéw — mechanika i budowa maszyn
/ specjalno$¢ — maszyny inzynieryjno-budowlane i drogowe

Autor

dr hab. inz. Andrzej TYPIAK, prof. WAT

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotdéw i Konstrukcji
Maszyn

Skrécony opis przedmiotu

Podstawowe uktady cyfrowe. Przetworniki A/C i C/A. Wzmacniacze
pomiarowe, wzmacniacze operacyjne. Sprzezenie zwrotne. Elementy
optoelektroniczne. Uktady laserowe. Pomiary wielko$Sci nieelektrycz-
nych. Sterowanie zaworami hydraulicznymi. Zasilanie uktaddw elek-
tronicznych

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady:

1. Podstawowe ukfady cyfrowe / 4/ Podstawowe ukfady kombinacyjne.
Algebra Boole’a. Minimalizacja funkcji logicznych. Podstawowe
ukfady sekwencyjne.

2. Przetworniki A/C i C/A / 4 / Budowa, dziafanie i zastosowanie prze-
twornikéw analogowo/cyfrowych. Budowa, dziafanie i zastosowanie
przetwornikdéw cyfrowo/analogowych

3. Wzmacniacze pomiarowe. /2 / Wzmocnienie wzmacniacza. Sprze-
Zenie zwrotne. Charakterystyki czestotliwo$ciowe —

4. Wzmacniacze operacyjne / 4/ Wzmacniacz odwracajgcy i nieodwra-
cajgcy faze sygnatu. Wzmacniacz sumujgcy, rézniczkujgcy, catku-
Jacy

5. Elementy optoelektroniczne / 2 / Zasada dziatania i rodzaje fotood-
biornikéw. Diody emitujgce promieniowanie

6. Ukfady laserowe / 2 / Budowa, dziafanie i zastosowanie laserowych
uktadéw wyznaczania ptaszczyzny odniesienia

)




7. Przetworniki pomiarowe wielko$ci nieelekirycznych / 4 / Zasada
dziatania przetwornikéw pomiarowych. Pomiar temperatury. Po-
miary wielkoSci mechanicznych. Pomiary natezenia przepfywu.

8. Sterowanie elementami hydraulicznymi / 2 / Elementy skfadowe
wzmacniaczy sterujgcych. Regulatory do zawordéw i rozdzielaczy
proporcjonalnych.

9. Zasilanie uktaddw elektronicznych /2 / Budowa i przezhaczenhie pro-
stownikéw. Ukfady filtrujgce. Stabilizatory napiecia statego.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Uktady cyfrowe / 2 / Prawa Algebry Boole’a. Metody minimalizacji
funkcji logicznych.

2. Bramki logiczne / 2 / Podstawy fgczenia elementdw elektronicznych.
Realizacja funkcji logicznych.

3. Przetworniki A/C i C/A/ 2 /Wyznaczanie bfedéw przetwornikéw ana-
logowo/cyfrowych i cyfrowo/analogowych.

4. Wzmacniacze operacyjne / 2 / Podstawowe uktady pracy wzmacnia-
czy pomiarowych. Obliczenia wzmocnienia wzmacniacza.

5. Przetworniki pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych / 2 / Metody ob-
liczania rezystancji, pojemnoéci i indukcyjno$ci.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Ukfady cyfrowe / 2 / Minimalizacja funkcji logicznych. Realizacja
funkcji logicznych przy wykorzystaniu uktadéw cyfrowych.

2. Przetworniki A/C i C/A / 2 /Wyznaczanie charakterystyk przejscio-
wych przetwornikéw analogowo/cyfrowych i cyfrowo/analogowych.
3. Wzmacniacze operacyjne / 2/ Wyznaczanie wzmochienia wzmac-
niaczy operacyjnych pracujgcych w ukltadzie odwracajgcym i nieod-

wracajgcym fazy sygnatu.

4. Badanie przetwornikéw pomiaréw / 2 / Wyznaczanie charakterystyk
przejéciowych czujnikbw temperatury, oraz transformatorowych
przetwornikéw pofoZenia.

5. Badanie regulatoréw zaworéw proporcjonalnych / 2 / Wyznaczanie
charakterystyk regulatoréw zawordw proporcjonalnych.

Literatura

Podstawowa:

1. Robert A. Kosiniski, Sztuczne sieci neuronowe, WNT Wydawnictwa
Naukowo — Techniczne, Warszawa 2014

2. Ryszard Tadeusiewicz i inni, Odkrywanie wiadciwoéci sieci neuro-
nowych przy uzyciu programéw w jezyku C+, Polska Akademia
Umiejetno$ci, Krakéw 2007

3. Maciej Wenerski, Podstawy logiki rozmytej i wnioskowania rozmy-
tego, Publishing Self, 2013

4. Andrzej tachwa, Rozmyty $wiat zbioréw, liczb, relacji, faktéw, regut
i decyzji, Wydawnictwo EXIT, 2001

Uzupelniajgca:

5. Praca Zbiorowa: Metody sztucznej inteligencji. Przykfady zastoso-
wan w elektroenergetyce Warszawa 2012

6. A. Ostanin: Informatyka z Matlabem. Politechnika Biatostocka, Bia-
tystok 2007

Efekty uczenia sie

W1/ Student zna | rozumie w pogfebionym stopniu zasady dziatania
i zastosowanie podstawowych ukfadéw cyfrowych stosowanych
w uktadach elektronicznych maszyn i urzadzen. /K_W 10

U1/ Student potrafi planowac i przeprowadzaé pomiary w zakresie wy-
znhaczania charakterystyk uktadéw cyfrowych stosowanych w budo-
wie maszyn, interpretowac wyniki i wyciggaé wnioski. / K_U08

U2/ Student potrafi wykorzystaé metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne przy identyfikacji cech funkcjonalnych ukiadéw
elektronicznych wystepujacych w maszynach /K_U09

U3/ Student potrafi postuzyé sie wiadciwie dobranymi metodami i urzg-
dzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielko$ci charak-




teryzujgcych uktady elektroniczne spotykane w ukfadach mecha-
nicznych /K_U13

K1 / Jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz rozwoju oraz mys$le-
nia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy w obszarze inzynierii me-
chanicznej, z wykorzystaniem najnowszych osiggnieé z zakresu
uktadéw cyfrowych (elektronicznych) /K_KO02

Metody
i kryteria oceniania
(spos6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektdw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen biezgcych
otrzymanych w trakcie zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: pozytywnych ocen
ze sprawdzianu wiadomosci teoretycznych i oceny ze sprawozdania.
Wyktad jest zaliczany na podstawie oceny z egzaminu. Ocena kori-
cowa z przedmiotu uwzglednia oceny studentéw uzyskane z poszcze-
gdéinych form zajed.

Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej. Warunkiem dopuszcze-
nia do egzaminu jest otrzymanie pozytywnych ocen koricowych z éwi-
czen audytoryjnych i éwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1 - sprawdzane jest podczas egzaminu oraz w
ograniczonym zakresie podczas dwiczen audytoryjnych i éwiczen la-
boratoryjnych.

Osiggniecie efektéw U1, U2 i U3 - weryfikowane jest w trakcie éwi-
czen audytoryjnych oraz dwiczen laboratoryjnych..

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na podstawie wypowiedzi
studentéw podczas cwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Oceny osiggnigcia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakfadane
efekty uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczna ofrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane

efekty uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$é / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach / 26

. Udziat w laboratoriach / 10

. Udziat w éwiczeniach /10

Udziat w seminariach /0

. Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw / 12
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do éwiczeri / 10

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 10

11. Przygotowanie do egzaminu / 12

12. Przygotowanie do zaliczenia / 0

13. Udziat w egzaminie / 2

OND A WN

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 102 godz./ 3,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 56 godz./ 2,0
ECTS

Zajecia powigzane z dziafalnoscig naukowa: 78 godz. / 2,5 ECTS




